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Patent-Treuhand-Gesellschaf t fiir elektrische Gluhlampen mbH, Munchen 



" Hochdruckent ladungslampe " *) 



Die Erfindung betrifft eine Hochdruckent ladungslampe, vorzmgsveise 
eine Natriumdampt - oder eine Halogenmetalldarapf ent ladungslampe, bei 
der das Ent ladungsgef aft, ein sogenannter Brenner, in einem Hullkol- 
ben vakuumdicht eingeschlossen ist* 

Bei bekannten Lampen dieser Art ist der Brenner iron einem einseitig 
geaockelten ellipsoid? ormigen (deutsche Patentschrif t 1 l84 O08) oder 
einseitig gesockelten zylindrischen Kolben aua Hartglaa umgeben, wo* 
bei das Vo lumen des HUllkolbens ein Yielfaches des Volunens des Ent- 
ladungsgef aftes betragt und das Yerheltnis der Durchmesser von Hull- 
kolben und Brenner entsprechend groB f beispielaweise bei einer Halo* 
genmetalldampfentladungslampe mit einer Leistungsauf nahae von 40O V 
groBer ale 6 iat. 

Die Hochdruckent ladungslampe, vorzugsweise Natri umdampf - Oder Halogen- 
me ta 1 1 dampf ent ladungslampe , mit einem von einem HQ 11 kolben umgebenen 
Entladungsgefafl gemaft der Erfindung 1st nun dadurch gekennzei chnet , 
daft das Verba ltnis von FIU1 Iko 1 ben innen durchmesser und Brennerauften* 
durchmesser 3:1 bis l f OJU betragt. Das bedeutei, daft der Auftenkol- 
ben das Ent ladungsgef aft verhaltnismaftig eng umschlieftt, ohne es Je- 
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doch zu beriihren. Dadurch erhoht sich die Temperatur des Hiillkolbensj 
infolge der Varmeruckat rah lung das Hullkolbens wird eine zusatzliche 
Aufheizung des Brenner a bewirkt und dam it eine Dampf druckerhohung in 
der Entladung* Dies ist beaonders vorteilhaft fur die Natriumdainpf- 
und Hal ogenmeta 11 dampf -Hochdrucklarapen, die im Betri ebszustand ge- 
sattigte Metall- bzw. Metallhalogeniddampf e enthalten, da bei diesen 
aufier der Dampf druckerhbhung auch noch eine Erhohung der Dampf dicbte 
eintritt* Bei Quecksi Iberhochdruckent ladungalampen ohne Zusatse viirde 
durch eine Erhohung der Br ennervand temperatur zwar auch eine Dampfdruck- 
erhbhung, aber keine Erhohung der Dichte und danit keine Lichtausbeute- 
steigerung erzielt warden, veil der Quecksi lber dampf druck in diesen Lad* 
pen ungesattigt ist* Han erreicht bei den Lav pen gem a A der Erfindung 
aber aufier einer erheblichen Lichtausbeuteerhdhung auch t bei entspre- 
chend gewahltem Zusatz, eine Farbverbesserung des Lichtes und eine aus- 
gezeichnete Farbiriedergabe * 

Der Hiillkolben muB a us einem thermisch hoch belastbaren Material eein. 
Als giinstig hat sich ein Zy Under aus Quarzglas erviesen* Bin GefaB 
aus Saphir ware zwar llehttechnisch noch etvas vortei lhaf ter ? doch 
1st der danit verbundene hohere Aufwand nicht aehr virtschaf tl ich, 
da bei weiterer Erhohung der Teaperatur des Brenners die Steigerung 
der Lichtausbeute lamer geringer vird. 

Vegan der geringen Different zviichen den Brenneraufien* und den Bull* 
kolbeninnendurchmesser, die in allgemeinen weniger ale 20 Ma betrfigt 4 
ist eine beidseitige Sockelung des HullgefiiBes zveckaaBig* Der Hull* 
kolben ist dabel an jedea Ende durch eine die Stronzuf uhrungen ua- 
schlieBende Quetschung verschloaaen 9 die vorzugsvei se einen I-fbrml- 
gen Querschnitt hat. Der Sockel, der aus Isolierstof f f z.B. einen kera- 
aisehen Material v beateht, iat so geformt, daB er an einen Ende einen 
geschlitzten 9 zylindrischen Tail hat. Die dadurch entstehenden Schen- 
kel des Sockela uafaasen fest den flachen Mittelteil der Quetschung. 
Die Stromzufuhrung ist uber einen durch den Sockel gesteckten Kontakt* 



~ / - 

109822/083S 

ORIGINAL INSPECTED 



- 3 - 



1957978 



stift nach auften gefuhrt* Beide Sockel des Hiillkolbens konnen in 
Richtung der Lampenachse angeordnet sein, Um eine Verkiirzung der 
Lampe zu erhalten, ist es vor alien bei Lamp en mit hoher Leistungs- 
aufnahme, z.B» 5 kW, von Vorteil, einen Sockel des Hiillkol bens iro 
rechten Vinkel zur Lanpenachee anzubringen. 

Zur Reflexion der Jnf rarot-Strahlung kann die Innemtand des HUH- 
kolbens.mit einer en t spree hen den Schicht* z*B» Zinnoxid, versehen 
sein; atich Inf rarot-Strahlung absorbierende Zuaatze im Material des 
HullgefaBes haben sich als geeignet erwiesen, Entsprechende MaBnah- 
men kiinnen auch zur Absorption der kurzwelligen Ultravioiett-Strah- 
lung und dam it zur Unterdriickung unerwiinschter Ozonbildung angewen- 
det verden , z.B« Beschichtung mit oder Zusatz von TiO * 

In den Figuren sind Ausfuhrungsbe ispie le von Lanpen gemaB der Erf in* 
dung schematiach wiedergegeben. Die Figur 1 zeigt die Ausfiihrung einer 
400 tf-Halogenmetalldampf en tladungs lampe t die Figur 3 die einer 400 W- 
Natriumdampf hochdruckent ladungslampe • In Figur 2a ist fur eine Dyspro- 
siumjodid enthaltende Ent ladungslampe von 400 V die Lichtausbeute in 
Abhangigkeit von der Tempera tur und dem Dampfdmck angegeben ; die Fi- 
gur 2b zeigt einen Ausschnitt aus den Farbdreieck* in dem die Farborte 
des Lichtes der Lampe mit Quarz- bzw* Glaskolben angegeben sind. 

In der Figur 1 ist das Entladungsgef aB 1 aus Quarzglas an den Enden 
mit je einer Quetschung 2 f 3 verschlossen, durch die die Stromzufiih- 
rungen 4 f 5 vakuumdicht geflihrt sind. Die Fttllung besteht z»B* aus 
20 tag Hg, 2 f 5 mg Dy t 1Q mg HgJ 2 , 5.5 mg TU und 30 Torr Ar bei einem 
Volumen von 16 cb'. Die Enden des Ent la dungs gefaftes 1 sind mit einem 
die Varmestrahlen ref lekt ierenden Belag 6 aus ZrO^ versehen* Die Strom* 
zufuhrungen 4, 5 sind an ihren auflerhalb des Entladungsgef aftes 1 lie- 
genden Enden mit einer Scheibe 7 aus Metall, z*B. aus Nickel oder Ho- 
lybdan, elektrisch leitend verbunden, Die Scheibe 7 ist an ihrem Um* 
fang mit mehreren AbstUtzungen 8 versehen f die zur federnden Halterung 
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des EntladungsgefaBes 1 in dent umgebenden Hiillkolben 9 aus Quarz- 
glas dienen« Mit den Stromzuf uhrungen 4 f 5 ist uber die Scheibe 7 
je ein Leiter 10 bxv, 11 verbunden, die wiederum mittels der Fo- 
lienquetflchungen 12 bzw. 13 durch die Enden des Hiillkolbens vakuum- 
dicht geftihrt Bind* An den Quetschungen 12, 13 sind die Keramik- 
sockel i4, 15 angebracht* Hit 16 ist das innerhalb des Hiillkolbens 
befindliche Getter bezeichnet. Der Hiillkolben 9 kann evakuiert Oder 
mit Stickstoff Oder Argon von etwa 700 Torr Kaltdruck geftillt sein. 
Der tnnendurchmesBer des Hiillkolbens 9 betragt 27 nil, der AuBendurch- 
raeeser des Entladungsgef aftes l 22,5 mm v so dafi der Ab stand zvischen 
den beiden GefaBen etwa 2,3 mm betragt* Die gesamte Larape hat eine 
Lange von etwa 200 mm, Die Lampe wird in horizontal er Lage betrie- 
ben und hat bei einer Lei stungsauf nahme von 400 W und einer Brenn- 
spannung von etwa 105 V eine Lichtausbeute von etwa 70 lm/W, In vef- 
tikaler Brennstellung betragt die Lichtausbeute etwa 85 lm/W. 

Bei einer Lampe mit einer Lei stung saufnahme von 5 kV hat der Hiillkol- 
ben 9 einen Innendurchmesser von 50 mm, das Ent ladungsgef a& 1 einen 
AuBendurchraeseer- von 35 mm, so da a der Abstand zvischen den Gefafien 
7,5 mm betragt. Durch seitliches Herausf iihren einer der Stromzufuh- 
rungen aus dem Hiillkolben kann die Lampe un 150 bis 200 mm auf eine 
Gesamtlange von 500 mm verktirzt verden* Die Lichtausbeute einer sol- 
chen Lampe betrtigt 90 lm/W in waagerechter Brennlage* 

Die in Figur 2a angegebene Kurve gilt fur 400 W- Lara pen bei konstanter 
Vandbelastung des Brenners von 10 W/cm . Punkt A gibt die Lichtaus- 
beute fUr eine La^pe mit einem ellipsoidf ormigen Hiillkolben aus 
Glas, Punkt B fiir eine Lampe mit einem Hiillkolben gem art der Erfin- 
dung aus Quarz an. Links von der gestrichelt eingezeichneten Grenze G 
kann als Material fur den Hiillkolben aus thermischen Griinden noch Glas, 
rechts von der Grenze G bis asur.. Grenze Q Quarz verwendet werden* Bei 
dem in der Figur 2b gezeigten Ausschnitt aus dem Farbdreieck ist deut- 
lich die Verschiebung des Farbortes in Richtung auf die Plancksche 
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Kurve zu erkennen, die in diesein Bereich durch die Kurve RD der 
Tageslichtphasen (Reconstituted Daylight) ersetzt vird* Eine Ver- 
schiebung in diese Richtung ist wiinschenswert , da dadurch Farbe 
und Farbwiedergabe einer Lie ht quelle verbessert wird. Punkt A^ 
gilt TUr eine Lampe mit ellipsoid? ormigem Hiillkolben aus Glas t 
Punkt B 1 fiir eine Lampe rait einera Hiillkolben gemali der Erfindung 
aus Quarz. Die Grenzen G und Q geben - wie in Figur 2a- die Be- 
reiche der Verwendbarkeit von Glas und Quarz an. 

Die in der Figur 3 dargestellte Natri umdatspf hoc hdruckent la dungs - 
lampe hat ein Ent la dung age fail 17 aus licht dur ehlassiger Aluminium- 
oxidkeramik, das an seinen Enden 18 und 19 in bekannter Welse mit 
je einem Keraraikpfropfen vakuumdicht verschlossen und mit je einer 
Niobstromzufiihrung versehen ist. Die FUllung besteht bekanntllch 
aus Natrium, Quecksilber und einem Grundgas, z.B, Xenon oder Argon* 
Die Halterung des Entladungsgef aftes und die Dur chf uhrung der Strom- 
zufiihrungen entsprechen dem Ausf uhrung sbei spiel in Figur 1* Der Innen- 
durchmesser des Hullkolbens 9 betragt 20 mm, der AuOendurehmesser des 
Entladungagefafies 17 9 mm, so daft der Abstand zviachen den beiden 
GefaBen 5 f 5 mm betragt* Die gesamte Lampe hat eine Lange von etwa 
ZOO mnw Die Leistungsauf nanme der Lampe betragt 40O V f die Lichtaua- 
beute etwa 100 lm/V. 

Aufter den bereits erwahnten Vortei len der betrachtlieh erhohten Licht- 
ausbeute, der Farbverbesserung und der sehr gut en Farbwiedergabe sind 
noch weitere Vorteile der Lampen gemafc der Erfindung of fensichtlich* 
Neben den - vor a Hera bei den Lampen kleinerer Leistungsauf nahrae - 
geringeren Heretel lungskosten eignen sich die Lampen wegen ihrer guten 
Justierbarkeit ausgezeichnet fUr die Verwendung in Reflektoren, Durch 
die kleinen Abmessungen lassen sich derartige iichtstarke Entladunga- 
lampen gut in Verbindung mit Scheinwerfern, Projektoren und derglelchen 
verwenden* Auch 1st ein Einbau in fiir Hal ogengl tin lampen vorgesehene 
Leuchten mbgllch. Daruber hinaus gestattet die 5of f ittenausf Uhrung auch 
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das Ziinden der betriebswarmen Lampe mit Ziindgeraten mit hohen 
Ziindimpul sen (30 kV), was bei einseitig gesockelten Lampen we* 
gen der durch die en gen Abstande an Sockel und am LampenfuU be* 
dingten Uberschlaganeigung nicht moglich 1st. 
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Patentanspriiche 



l^J Hochdr uckent 1 adung slaope t vorzugsveise Natri umdampf - Oder 
~ Halogenmetalldampf ent ladungslampe, nit einew von einem Hull* 
kolben ungebenen Ent ladungsgef afi , dadurch gekennzeichnet f 
daft das Vernal tnis von HullkolbeninnendurchmeBser und Brenner- 
auftendurchmesser 3:1 bis l r 05:l betragt. 

2* Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch l f dadurch gekennzeich- 
net, daft das Ent ladungsgef aft von einem beidseitig gesockelten 
Zylinder aus therraisch hochbelastbarem Material, vorzugsweise 
Quarzglas, umgeben ist und die Different zwischen den Brenner- 
auBen- und dem Hullkolbeninnendurchmesser weniger als 20 mm be- 
tragt • 

3, Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn* 
zeichnet, daft der Hiillkolben an jedem Ende durch eine die Stron- 
zufiihrungen uwschl ieftende Quetschung, vorzugaweiae mit 1-formi- 
gem Querschnitt, verschlossen 1st. 

4» Ho chdr uckent ladungslampe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft zwei gegenUberliegende Schenkel eines im wesentlichen 
zylindrischen, geschlitzten Sockelendteiles aus Isoliermaterial 
den flachen Hittelteil der Quetschung test umfassen, 

5. Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft beide Sockel des Hullkolbens in Richtung der Lam- 
penachse liegen. 

6. Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein Sockel des Hullkolbens im rechten Winkel zur 
Lampenachse angefaracht ist» 
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7* Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Innenvand des Hullkolbens mit einer Infrarot 
ref iektierenden Schicht verse hen ist* 

8» Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
seichnet, daB das Material des Hiillkolbens Infrarot absorbieren- 
de Zueatsce enthalt. 

9. Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 bis 6 V dadurch gekenn- 
zeichnet t daB der Hiillkolben nit einer die Ul traviolett-Abstrah- 
lung venaindernden Schicht Oder mit die UV-Abetrahlung vermindern- 
den Zusatzen versehen ist* 

10* Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, daft bei einer Lei stung sanfnahme der Halogenmetalldampf- 
ent ladungslampe von 400 V das Entladungsgef M.R einen AuBendurch- 
messer von 22 1 5 mm und der Hiillkolben, einen Innendurchmesser von 
27 mm aufweist* 

11. Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 bis 9* dadurch gekenn- 

zeichnet, daB bei einer Lei stung saufnahme der Halogenmetalldampf- 
ent ladungslampe von 5 kV das Ent ladungsgef aB einen AuBendurchmesser 
von 35 mm und der Hiillkolben einen Innendurchmesser von 50 mm auf- 
veist. 

12* Hochdruckent ladungslampe nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl bei einer Leistung sauf nahme der Nat ri umdampf hoch- 
druckent ladungslampe von 400 W das Ent ladungsgef aft einen AuBen* 
durchmesser von 9 mm und der Hiillkolben einen Innendurchmesser 
von 20 mm aufveist. 
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